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INSTITUT CATALA DEL SURO

_ CORK CENTER LABORATORY 2018 en cifras

59 M€

v'Valorizar el corcho y favorecer la economia circular.

vIncrementar la colaboracién entre el sector forestal y industrial. oo +80.000.000
) impactos en

medios

v'Acreditar controles de calidad en el Laboratory Cork Center. didhales

‘ prensay redes
. . . . . . sociales
v'Potenciar el I+D+i: nuevas aplicaciones del corcho y la interaccidon

corcho —vino. Alta rentabilidad

v'Vincular el enoturismo v los territorios corcheros.

v'Fomentar la internacionalitzacion del sector.

proyectos en curso
relacionados con
investigacién en
tapones de corcho,
nuevas aplicaciones,
gestion forestal y
promocion del sector
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CORK CENTER LABORATORY

*Controles de calidad:
eanalisis sensoriales
ecnNsAyOs quimicos: cromatografia de gases entre ostros
emicrobiologia
ediseno de protocoles internos
ecnsAyos fisicos

*Peritajes en materia de litigios

*Validacién de innovaciones técnicas para la infroduccion a
la industria
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DEPARTAMENTO DE |+D+l

=F| ICSuro desarrollo proyectos en beneficio del sector corchero y del territorio.

»E| principal objetivo del departamento de |+D+i es conocer e impulsar el sector corchero diversificando

sus actividades y generar nuevas oportunidades de negocio.

=Centro de investigacion:
=Investigacién bdsica: articulos cientificos
"|nvestigacion de innovacion: congresos

=Proyectos : autondmicos, suprautondmicos y europeos

=FPIi1l, TFG, TFM, PhD y postdocs e

Innovacion
para el - Nuevas

Departamento

1+D+i

sector aplicaciones |
i vrchero .- y
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2. EL CORCHO



Germinacion
y crecimiento

Muerte del
arbol (200
anos)

Primera
extraccion
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reproduccién

Extraccion del Extraccion de
corcho de corcho de
reproduccion reproduccion

(3) (1)

Extraccion de
corcho de
reproduccion

(2)

Figura 1. Ciclo de vida del Quercus suber L. Fuente: ICSURO

Segunda
extraccion




EL CORCHO

El corcho es la corteza del alcornoque, Quercus
suber L. Es un de los materiales naturales mas
versdtiles que se conocen gracias a que reune
un conjunto de propiedades poco frecuentes
con la capacidad del alcornoque de regenerar
el corcho ano tras ano.
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Sabias que...

El corcho propiamente es un tejido vegetal
lamado felema y su capacidad de regeneracién
se debe a que cada ano el tfejido suberoso
adiciona un anillo nuevo de crecimiento resultado
de la actividod de la capa madre llamado
felégeno.



EL CORCHO: estructura celular

suro actual b §
SE MAG: 5000 x HV: 20.0 kV WD: 10.0 mm

suro-actual 2
SE MAG: 200 x HV: 20.0 kV WD: 10.0 mm

Figura 2. Microscopia de la estructura interna de una muestra de corcho con microscopia electrénica de transmisién SEM. Fuente: Servicio de Microscopia de la UdG e ICSURO.

Algunas de sus propiedades fisicas y mecdnicas se deben a las caracteristicas estructurales a nivel

celular y la estructura quimica de la pared vegetal (mds de 40% de suberina, lignina y polisacdridos).
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DECALEGO DEL CORCHO

1. 2. 3. 4. S. _ .
Poco denso v Impermeable Buen aislante Buen aislante  Elévadaresistencia
ligero térmico acUstico al movimiento
F \ 9
.\ ;',' ‘\;_ _ ‘_’/
. b
‘:‘:. 2"’;'!“\ '.\.‘ :-:fe
U ‘j‘}.\,__'_’;"
6. 7. 8. 9. 10.
Capacidad Compresible, eldstico y Duradero, establey  Higroscopico y 100% natural

de amortiguar flexible rigido biosorbente




EL CORCHO MODELO DE ECONOMIA CIRCULAR

Design

B

Architecture

Cork forest management

Industry Other applications Wine industry

Figura 3. Modelo de economia circular del corcho. Fuente: ICSURO

Eco-Industrial Eco-Industrial

Parks Development




PROYECTOS DE NUEVAS APLICACIONES DEL ICSURO

*G.0. SUBER: Desarrollo de una cubierta verde con soporte, aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes.

*SUBERCHEM: Proyecto de investigacion sobre |a aplicacion de la economia circular en los activos cosméticos: el caso de los
subproductos del sector corchero.

*MINETUR CORCHO ACTIVO: Viabilidad de la aplicacion de los subproductos de la industria corchera vitivinicola como
sustratos activos en cubiertas vegetales.

*LIFE ECORKWASTE: Integrated and sustainable management of cork waste generated in the cork industry. Ecorkwaste.
*CORKGESP: Aprovechamiento de tapones de corcho reciclados como relleno de una zona deportiva de césped artificial.
*FORSU: Ecodisefio y testaje de ladrillos de hormigdn fabricado con subproductos de corcho.

LIFE SUBER: Gestion integral de los alcornocales para la adaptacion al cambio climatico

Agéncia de e | D -
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de Catalunya ¥ Gatalunya AGRICULTURE & INNOV
I s = movecTo comurscuoo
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PNDR

Europa invierte en las zonas rurales

3. GO SUBER

Grupo operativo de modernizacién del descorche
para la mejora de la productividad




Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

Objetivo especifico

Disefiar y construir una cubierta verde piloto con corcho como substrato y/o soporte con la finalidad
de: comprobar la eficiencia de la gestion del agua, la eficiencia energética e incentivar el
rendimiento econdmico y ambiental del sector forestal corchero mediante el aprovechamiento del
subproducto de la misma industria agroalimentaria (principalmente bodegas).
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Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

FASES

eEstudio de |la idoneidad del corcho como sustrato de una cubierta verde.

eDefinir y establecer las condiciones que debe cumplir la cubierta verde.

e|nstalar el prototipo de cubierta verde.

eCaracterizar la evolucion de la cubierta verde, con seguimiento de los paramentaros definidos.

eDivulgacion de los resultados y aplicabilidad del sistema piloto en la industria.
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Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

¢Qué es una cubierta verde?

Estructuras vegetadas con diferentes tipologias de vegetacién, que pueden o no tener substrato y una irrigacion: horizontales

o verticales.
Ahorro y Aislante
eficiencia acustico
energética
Aspecto
o natural
Proteccion
c ® . ___r" Vida util larga Estimula la

Figura 4. Beneficios de las cubiertas verdes y las fachadas verdes. Fuente: NAAVA e ICSURO biodiversidad



Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

Tabla 1. Sistemas vegetales Verticales. (Carrera Acosta A., 2011)

PROPUESTA DEL PROTOTIPO

Sistema modular autoportante con gaviones 11 Fachadas vegetles raciconses
1.2.1 Enrejados
modulares
multidimensionales
1.2Fachadasde | '-2:2 Cables
doble piel vegetal
1. Fachadas 1.2.3 Mallas
Vegetale:
1.2.4 Muro cortina
vegetal
1.2.5 Fachada
deslizante vegetal
1.3 Perimetros verdes de macetas y
jardineras
2.1.1 Paneles /
vegetados en
gaviones metalicos
2.1 Sistemas 2.1.2 Paneles
modulares con
lantas pre vegetados en
p .1 P celdas metalicas
cultivadas
2. Muros
Vivos
2.1.3 Paneles
vegetados en
celdas plasticas
2.2 Sistemas hidroponicos
2.3 Hormigon vegetal




Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

PROPUESTA DEL PROTOTIPO: Sistema modular autoportante con gaviones

Depurativo y de reutilizacion de aguas

) i Depuracion y reutilizacion de aguas grises en Paredes
:?D CaixaForum Madrid vegetales Babylon® ESPAI TABACALERA DE
Co® « TARRAGONA Patente: U 2008 01210
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Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

PROPUESTA DEL PROTOTIPO

Sistema modular autoportante con gaviones con funcion depurativa de aguas:

Tabla 2. Caracteristicas fisicas de los posibles soportes en las paredes vegetales. Jove P., 2015; Prodanovic V. et al., 2017)

Nombre Densidad BET Area superficial Porosidad
. ] . (g-m~) (m*-g?) (%)
1. Evaluacion de las propiedades fisicas del —— pp Toos o1
corcho como substrato: capacidad de drenaje para, Lana de roca 0.138 0.170 95
porosidad para garantizar el aporte de oxigeno a las raices, Fitoespuma 0.0176 2.842 99
capacidad de retencion de agua, densidad y friccion. Grownstone * 0.202 0.132 28
Ceramica expandida 0.429 0.587 80
Vermiculita 0.103 6.4565 94
Perlita 0.0e0 1.345 90
Areade rivera 1.585 0.076 40
Corcho 0.150 52.14 % 91

Avidrio desechado, fundido con CaCOs, burbujeay se rompe para formar rocas de lava

B Otra metodologia para calcular el drea superficial especifica.



Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

PROPUESTA DEL PROTOTIPO
Sistema modular autoportante con gaviones con funcion depurativa de aguas:

2. Caracterizacion del corcho como aislante térmicoy
definicion de sus propiedades adsorbentes de contaminantes:
 Hidrocarburos aromaticos policiclicos (Olivella et al..,
201143, 2011b, 2013a),
* Fenantreno (Olivella et al.., 2013b)
*Naranja de metilo (Krika and Benlahbib, 2015)
*Ofloxacina (Crespo-Alonso et al.., 2013),
* Biphentrin (Domingues et al.., 2005)
* Ibuprofeno, carbamazepino y acido clofibrico (Dordio et
al.., 2011)
* Metales pesados (Pintor et al.., 2012)
* Pesticidas (Jové P. et al. 2017).
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Figura 5. Representacion de la propiedad depurativa del corcho.
Fuente video divulgativo LIFE 14 ENV/ES/460 ECORKWASTE




Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

PROPUESTA DEL PROTOTIPO

Tabla 3. Identificacién de los diferentes subproductos de la industria corchera respecto el proceso de

3. Definicidon de la vida util del
material y disponibilidad del
material.

Figura 6. Productos de corcho obtenidos en
funcién del tipo de corcho utilizado.
Fuente: LIFE 14 ENV/ES/460 ECORKWASTE
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elaboracién dels tapones de corcho. Font ICSURO

Subproductos segun los pasos de
elaboracidn de tapones de corcho

Corcho de baja calidad o subproducto de
corcho

Proceso forestal — saca del corcho

Corcho bornizo

Piezas de corcho de segunda extraccion

Recortes de corcho de reproduccidn

Ramas de alcornoque

Corcho de bosques quemados

Corcho quemado

Preparacion de panas de corcho y pre-
seleccion

Piezas de panas después de perforar

Tapones de corcho defectuosos

Polvo de corcho

Polvo de corcho con productos quimicos
o coles

Granulado de corcho por la elaboracién
de tapones de corcho

Granulado con alta densidad

Granulado de diferentes medidas

Tapones defectuosos

Polvo de corcho

Polvo de corcho con productos quimicos
o coles

Consumidor

Tapones de corcho utilizados

Agua

Agua de cocido

Agua de limpiado

Subpro ﬁ tal de ‘ - ‘ Probablemente
Lurciu | va a Portugal
~30% Valorizacion
( energética
i
Y A 0% rertilizante
% b
A m— e
ﬁ'[ ~30% Suelo de los
k 2 establos
‘ ~5-10% Vertedero

—

utilizados (tapones y
productos aglomerados) " 0-1% Reciclaj
~0- je

=

Figura 7. Gestidn de residuos del sector corchero catalan de 2017.
Fuente LIFE 14 ENV/ES/460 ECORKWASTE.



Subproyecto R6.Desarrollo de una cubierta verde con soporte,
aprovechando sus caracteristicas aislantes y bioabsorbentes

PROPUESTA DEL PROTOTIPO

Sistema modular autoportante con gaviones — e ]
con funcion depurativa de aguas " f
. O §

e  Substrato comercial (bien caracterizado). | |

* Substrato en corcho (granulado de corcho 20-50%). o o

e Tipologia de plantas autdctonas y perennes. orssro e s cnvim s cavimconsmsra

 Agua ( grises, de escorrentia, tratamiento terciario o sintética). / . i m——

Riego depende de la planta — 7
Co® & Eaviones con uncon depuratvs e aguas.. Femta KoURG, | o perante cen
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Muchas gracias,

WWW.iCcsuro.com
mverdum@icsuro.com

¢ .0__®,k G@ICSuro @/instiiutcataladelsuro



http://www.icsuro.com/

